Fundamentos de lafisica

{QUE ES LA FISICA?

FISICA. Es una ciencia fundamental relacionada en la comprension de los fenémenos naturales
que ocurran en el universo. Como todas las ciencias la fisica parte de las observaciones
experimentales y mediciones cuanticas.

El principal objetivo de la fisica es utilizar el limitado nimero de leyes que gobiernan los
fenomenos naturales para desarrollar teorias que puedan predecir los resultados de futuros
experimentos. Las leyes fundamentales empleadas en el desarrollo de teorias se expresan en el
lenguaje de las matematicas.

La fisica se divide en fisica clasica y fisica moderna. LA FISICA CLASICA equivale a toda la
fisica desarrollada antes de 1990, esta incluye las teorias, conceptos, leyes y experimentos de la
mecanica clasica. la termodinamica y el electromagnetismo es desarrollado hasta finales del siglo
XIX.

Los principales contribuyentes de esta fisica clasica son: Galileo Galilei. Johannes Kepler e Isaac
Newton entre ofros.

LA FISICA MODERNA se inicio a finales de XIX. se desarrollo gracias a que muchos
fendmenos fisicos no podian ser explicados por la fisica clasica. Los desarrollos mas importantes

de esta era son la teoria de la relatividad (Albert Einstein) y la mecanica cuantica.

La fisica es el estudio de las interacciones de la materia con materia o con la energia.
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Para su estudio la fisica se dividido en:

MECANICA CLASICA: las interacciones que conducen a un cambio de movimiento.
TERMODINAMICA: las interacciones en el interior de la materia.

ACUSTICA: las interacciones entre particulas en movimiento periddico.

OPTICA: las interacciones de la luz con la materia.

ELECTRICIDAD: las interacciones debidas alas cargas eléctricas.

FISICA ATOMICA: las interacciones en el interior del atomo.

FISICA NUCLEAR: las interacciones en el interior del niicleo del atomo.
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UNIDAD 1. ACERCA DE LAFiSICA

La Fisica tiene |a tarea de entender las propiedades y la estructura y organizacién de la materia y la
interaccién entre las (particulas) fundamentales. De este conocimiento se deducen todos los
fendbmenos naturales y observaciones de la naturaleza. En general estudia el espacio, el tiempo, la
materia y la energia, junto con sus interacciones.

Un sistema fisico. Es un agregado de objetos o entidades materiales entre cuyas partes existe una
vinculacion o interaccion. Es utilizado para racionalizar, explicar y predecir fendmenos fisicos a través
de una teoria; esta constituido por un solo cuerpo, o muchos a los que se les aislan hipotéticamente
del resto, con el fin de organizar su estudio y sacar conclusiones que concuerden con la realidad
experimental.

Todos los sistemas fisicos se caracterizan por:

1) Tener una ubicacion en el espacio-tiempo.

2) Tener un estado fisico definido sujeto a evolucién temporal.

3) Poderle asociar una magnitud fisica llamada energia.

Ejemplo de sistema fisico -un bat con una pelota-.

Un fenémeno fisico. Es cuando a un sistema fisico le ocurren cambios al transcurrir un tiempo.

Magnitud fisica. Es la medicién de un atributo fisico que consiste en una variable fisica o una
constante fisica, la que se expresa con una cifra acompaiada de determinadas unidades de medida.
La importancia de tener la medicion de una variable, es decir su -magnitud fisica-, es que sirve junto
con otras magnitudes gue tengan las mismas unidades de medida para hacer comparaciones y
relaciones matematicas.

Metodologia de la Fisica. Se basa en la observacion y la experimentacién principaimente, pero en
su desarrollo requiere de hipdtesis, del planteamiento de leyes y teorias que expliquen los fenomenos
fisicos; mediante el uso de andlisis de los resultados obtenidos y sus gréaficas correspondientes.

Unidades de medida. Todas las magnitudes que deben servir de referencia comun para comparar
cuantitativamente el mismo atributo fisico en diferentes momentos vy situaciones.

Para cada una de estas magnitudes se ha inventado una unidad. Si la magnitud no se define a partir
de ofras, la unidad es basica (o fundamental)); si la magnitud es una combinacion de unidades
basicas, la unidad es una unidad derivada. Ver la Tabla N° 1 del Sistema Internacional.

Magnitudes y Unidades basicas Magnitudes y Unidades derivadas
Magnitud Unidad Simbolo de | Magnitud Unidad Simbolo de
Fisica la Unidad Fisica la Unidad
Longitud Metro m Area metro cuadrado m
Masa kilogramo kg Volumen [ metro cubico m°
Tiempo segundo s Velocidad | metro/segundo m/s
Temperatura Kelvin K Aceleracion | metro/segundo® m /st
Corriente amperio A Fuerza newton kgem
S
Cantidad de mol mol Trabajo Joule J=N'm
Sustancia
Intensidad candela cd Potencia watt w = N"m/s
Luminosa

Tabla N° 1. Tabla de magnitudes y unidades del Sistema Intemacional (S.1.) consta de siete magnitudes y
unidades basicas (o fundamentales), que al combinarse forman las magnitudes y unidades derivadas.

Fisicay sus aplicaciones

La investigacion en fisica y sus aplicaciones se realiza en los laboratorios , que tiene
como objetivos
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http://www.ib.edu.ar/index.php/fisica-y-sus-aplicaciones.html

e Impulsarlasactividades de investigacion cientificaenfisica, enlas ciencias basicas de la
tecnologianuclear, y enlas disciplinas afines promoviendo las actividades
interdisciplinarias desde lafisicaa otras ciencias, en especial laquimica, labiologia, la
fisica médicayla fisicaforense.

e Promoverlatransferenciade losresultados de lainvestigacion en aplicacionesy
desarrollos tecnoldgicos y prestarasistenciatécnica, asesoramientoy servicios
especializados en el dreade sucompetencia.

Bajas Temperaturas

En estos laboratorios se investiga en superconductividad y en sistemas electronicos
altamente correlacionados. También en la fabricacion de materiales nanoestructurados, con
crecimiento de monocristales y peliculas delgadas de metales y oxidos multifuncionales.
Ademas se realiza disefio, fabricacidn y caracterizacién de sistemas micro y nano-
electromecanicos.

Colisiones Atémicas

Los grupos de esta area llevan a cabo investigacion experimental y tedrica sobre la
interaccion de particulas atdmicas cargadas y neutras con la materia en su fase sélida o
gaseosa Y las propiedades fisicas y quimicas de superficies solidas puras o con atomos y
moléculas adsorbidas sobre las mismas.

Fisica de Metales

Aqui, la investigacion esta dirigida a las propiedades termodindmicas y mecénicas de
aleaciones metalicas y materiales en general. También se estudian defectos y materiales
nanoestructurados por microscopia electronica de transmision.

Fisica Estadistica

Los investigadores de estos grupos aplican técnicas estadisticas -propias de la fisica- a
sistemas bioldgicos, sociales y econdmicos, con énfasis en problemas de epidemiologia,
neurociencias, ecologia y evolucion cultural.

Fisica Forense

Se desarrollan nuevas técnicas de utilidad en el foro judicial. También se realiza
asesoramiento experto al Poder Judicial utilizando microscopia electrénica de barrido,
analisis por activacion neutrénica o metodologias novedosas. Sus integrantes participan en
la formacion y perfeccionamiento de aquellos que acttan directa o indirectamente

en procesos judiciales.

Fusion Nuclear y Fisica de Plasmas

Los grupos de esta area realizan estudios sobre equilibrio, estabilidad, transporte,
sostenimiento de la corriente y calentamiento en plasmas con parametros semejantes a los
que existen en un reactor de fusion nuclear por confinamiento magnético. También,
realizan la integracion de estos estudios en el andlisis y disefio de distintos conceptos de
confinamiento.

Propiedades Opticas
En estos laboratorios, se realiza la caracterizacion de materiales por técnicas Opticas, asi
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como el estudio de luz y vibraciones ultrarrapidas en la nanoescala, y deteccion
uktrasensible de moléculas y contaminantes.

Resonancias Magnéticas

Aqui, los investigadores realizan la caracterizacion y medicion de las propiedades
magnéticas, termodindmicas, elasticas y de transporte de nuevos materiales magnéticos,
tanto en sistemas masivos como en sistemas nanoestructurados (nanoparticulas, nanohilos,
nanotubos, peliculas delgadas, multicapas y superredes).

Teoria de Particulas y Campos

En estos grupos se lleva a cabo investigacion en las areas de fisica de altas energias,
astroparticulas, fisico-matematica, teoria de campos y cuerdas. Ademas, se participa
activamente en el Proyecto Auger, tanto en aspectos experimentales como tedricos.

Teoria de Solidos

Aqui se realiza investigacion en teoria de sistemas mesoscopicos y nanoestructurados de
estado sélido, sistemas electrénicos correlacionados, magnetismo, fenomenologia de
superconductividad y materia condensada blanda.

Fisica Médica

Estos investigadores realizan el andlisis estadistico y procesamiento de imagenes médicas.
Desarrollo de técnicas de tratamiento de cancer: radioterapia y braquiterapia. Estudio de la
interaccion de la radiacion con tejidos bioldgicos. Medicina nuclear.

Fisica Tecnologica

En estos laboratorios se realiza desarrollo, investigacion e innovacion en materiales,
procesos Yy dispositivos con objetivos tecnoldgicos. Entre otros temas: desarrollo de cables
superconductores, materiales para celdas de combustible, instrumentacion y deteccidn
ultrasensible, dispositivos micro-maquinados, materiales de uso nuclear, etc.

Lafisica, en su intento de describir los fendmenos naturales con exactitud y veracidad, ha
llegado a limites impensables: el conocimiento actual abarca la descripcion depatrticulas
fundamentales microscépicas, el nacimiento de las estrellas en el universo e incluso conocer

con una gran probabilidad lo que acontecié en los primeros instantes del nacimiento de

nuestro universo, por citar unos pocos campos.

Esta tarea comenz6 hace méas de dos mil afios con los primeros trabajos de fildsofos griegos
como Demécrito, Eratdstenes, Aristarco, Epicuro o Aristoteles, y fue continuada después

por cientificos como Galileo Galilei, Isaac Newton, Leonhard Euler, Joseph-Louis de

Lagrange, Michael Faraday, William Rowan Hamilton, Rudolf Clausius, James Clerk

Maxwell, Hendrik Antoon Lorentz, Albert Einstein, Niels Bohr, Max Planck, Werner

Heisenberq, Paul Dirac, Richard Feynman y Stephen Hawking, entre muchos otros.
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Preguntas enbase alas cualesse debe construirel mapaconceptual de unamaneraclara
concreta yordenada

Que es lafisica

De que conceptos parte lafisica para su construccién

Cual es el principal objetivo de lafisica

La fisicase divideen:

Los principales aportadores a principales variables fisicas que la fisica clasicay moderna
fueron

6. Diferenciaentre lafisicacldsicay moderna

7. Segunloque estudialafisicase divide en

8. Queelementosinteractuanenlafisicaatéomica

9. Queelementosinteractianenlafisicanuclear

10. Quetareatienelafisica

11. Cualesson lasvariables fisicas mas estudiadas en estamateria
12. Que es unsistemafisico

13. Un sistemafisico se caracteriza por

14. Cuandose da un fenédmenofisico

15. Que es unamagnitud fisica

16. Que es lametodologiafisica

17. Cualessonlas principales unidades de las magnitudes fisicas
18. En donde realizalainvestigacidon de lafisicay que objetivotiene
19. Que se investigaen cadalaboratoriode fisica

20. El conocimiento actual de lafisica que abarca
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